R o s s b y - H a u r w i t z w a v e , n o n l i n e a r b a l a n c e e q u a t i o n , b a l a n c e d g e o p o t e n t i a l , s p e c t r a l m e t h o d , L e g e n d r e f u n c t i o n 요 약 : 기 울 어 진 자 전 축 을 갖 는 회 전 계 에 서 , 일 정 한 각 속 도 로 회 전 하 는 동 서 풍 이 있 는 경 우 에 대 해 서 로 스 비 하 우 어 비 츠 파 동 의 섹 터 모 드 ( 적 도 에 대 한 반 구 비 대 칭 의 첫 번 째 모 드 ) 와 균 형 을 이 루 는 지 위 고 도 장 을 해 석 적 으 로 유 도 하 였 다 . 균 형 장 은 발 산 방 정 식 으 로 부 터 시 간 변 화 를 제 거 하 고 라 플 라 시 안 연 산 자 를 역 산 함 으 로 써 구 하 였 다 . 역 산 은 비 선 형 항 의 계 산 과 포 이 슨 방 정 식 의 해 를 구 하 는 두 단 계 의 연 산 과 정 으 로 이 루 어 져 있 다 . 두 번 째 단 계 에 서 , 구 면 조 화 함 수 로 표 현 되 는 강 제 력 의 항 은 구 면 조 화 함 수 의 선 형 관 계 를 이 용 하 였 고 , 그 이 외 의 항 은 구 면 조 화 함 수 를 적 분 함 으 로 써 구 하 였 다 . 균 형 장 은 여 섯 개 의 동 서 파 수 성 분 으 로 표 현 됨 이 드 러 났 다 . 본 연 구 에 서 구 한 균 형 장 은 적 도 에 대 하 여 비 대 칭 의 구 조 를 가 지 기 때 문 에 , 대 칭 의 구 조 만 을 가 지 는 것 에 비 하 여 미 분 방 정 식 의 수 치 해 의 검 증 법 으 로 서 의 활 용 도 가 높 다 . 일 정 한 각 속 도 를 갖 는 배 경 동 서 풍 이 지 구 의 자 전 각 속 도 와 같 거 나 1 / 2 에 해 당 하 는 경 우 에 는 , 일 부 동 서 파 수 성 분 이 제 거 되 는 것 으 로 나 타 났 다 . 이 론 적 으 로 구 한 균 형 장 은 정 교 한 수 치 모 델 을 통 하 여 구 한 균 형 장 과 거 의 정 확 하 게 같 은 것 으 로 밝 혀 져 , 이 론 적 해 의 타 당 성 이 입 증 되 었 다 . 마 지 막 으 로 , 로 스 비 하 우 어 비 츠 파 동 의 섹 터 모 드 와 균 형 을 이 루 는 지 위 고 도 장 의 안 정 성 을 장 기 간 시 간 적 분 을 통 하 여 살 펴 보 았 다 . 주 요 어 : 로 스 비 하 우 어 비 츠 파 동 , 비 선 형 균 형 방 정 식 , 균 형 고 도 장 , 스 펙 트 럴 법 , 르 장 드 르 함 수 ( 해 설 ) * C o r r e s p o n d i n g a u t h o r : h b c h e o n g @ p k n u . a c . k r TL a r g e -s c a l e a t m o s p h e r i c m o t i o n s a r e k n o w n t o b e i n g e o s t r o p h i c b a l a n c e w i t h t h e p r e s s u r e o r w i t h g e o p o t e n t i a l f i e l d o v e r g l o b a l d o m a i n i n g o o d a p p r o x i m a t i o n s e x c e p t o v e r t h e e q u a t o r i a l a r e a . T h e g e o s t r o p h i c b a l a n c e f o r t h e s y n o p t i c o r l o n g t i m e -s c a l e d i s t u r b a n c e s i s b e t t e r t h a n t h a t f o r t h e d i s t u r b a n c e s w i t h s h o r t t i m e s c a l e . A s t h e a t m o s p h e r i c d i s t u r b a n c e s a r e c o m p o s e d o f g l o b a l n o r m a l -m o d e w a v e s , e a c h n o r m a l -m o d e w a v e s h o u l d b e i n g o o d g e o s t r o p h i c b a l a n c e . T h e g l o b a l -s c a l e f l o w ( o r g e o p o t e n t i a l ) i n g e o s t r o p h i c b a l a n c e c a n b e a c h i e v e d b y s o l v ii e l d i s c o n s i d e r e d t o b e a m o r e u s e f u l w a y i n v a l i d a t i n g t h e n u m e r i c a l m o d e l b e c a u s e b o t h s y m m e t r i c a n d a n t i -s y m m e t r i c s t r u c t u r e a r e i n c l u d e d . F o r a g i v e n s u p e r -r o t a t i n g b a c k g r o u n d f l o w , t h e R -H w a v e s o f t h e s a m e d e g r e e ( o r t h e t o t a l w a v e n u m b e r -l i k e i n d e x o n t h e s p h e r
